
BTS	  Maintenance	  
Industrielle	  

	  
Electrotechnique	  

Devoir	  maison	  
Repérages	  et	  plan	  de	  borniers	  

	  

	  
	  

devoir camion maison.doc	   Page 1 sur 3	  

Vue de l’installation 
 
 

TD BTS maintenance industrielle
ETUDE D'EQUIPEMENT

Lycée MONGE
NANTES

L’équipement est alimenté par le réseau EDF (230/400V, 50Hz)
M1 : moteur asynchrone triphasé à démarrage direct 5KW, 230/400V, cosφ=0,96 , η=0,95. Contatcteur KM1
M2 : MAS à démarrage étoile - triangle 9KW , .cosφ=0,95 , η=0,95. Contatcteur KM2(L),KM3(Y), KM4(∆)

Fonctionnement

Un camion vide arrive, il actionne le capteur S1 ce qui entraîne le démarrage du moteur M2. Lorsque le moteur a terminé son  
démarrage, le moteur M1 démarre (le camion se charge). 
Lorsque le camion est chargé, la plate forme de pesage actionne le capteur S2 (camion plein), toutefois afin de faciliter le futur  
démarrage du moteur M2 et de ne pas laisser inutilement le tapis roulant en charge, M2 continue de fonctionner pendant 20 secondes  
(l’arrêt de M1 étant immédiat).
L’arrêt de M2 entraîne l’autorisation de départ du camion (voyant vert H1 allumé).
Le camion s’en va et le système est à nouveau prêt pour un nouveau camion.

Nota : Prévoir la protection de l’équipement avec les précautions suivantes :
- un déclenchement du relais thermique de M2 entraîne l’arrêt de M2 et de M1
- un déclenchement du relais thermique de M1 entraîne l’arrêt de M1
- l’action sur S0 (arrêt d’urgence) entraîne l’arrêt instantané de M1 et de M2

Travail demandé

1- Schéma Compléter le schéma de commande et de puissance page suivante.

2- Moteur M1
a) Calculer le courant consommé en ligne par le moteur M1. Pour la suite on prendra Im1=8A
b) Donner le référence du relais thermique associé à M1. Quel sera son réglage?
c) Donner la référence du contacteur KM1.
d) Donner la référence de Q4 ainsi que des fusibles associés.
e) Donner le nombre de cycle de manoeuvre que peut effectuer KM1 sans maintenance.
f) En sachant que KM1 effectue 10 cycles de manœuvres par heure, que l'usine fonctionne 8 heures par jour et 20 jours par  

mois. Au bout de combien de temps devra-t-on changer KM1?

3- Moteur M2
a) Quelles sont les tensions du moteur M2 apparaissant sur la plaque signalétique.
b) Calculer le courant consommé en ligne par le moteur M2 en régime établi (démarrage fini). Pour la suite on prendra  

Im2=15A
c) Donner le référence du relais thermique associé à M2. Quel sera son réglage?
d) Donner la référence du contacteur KM2. Pour éviter les problèmes de stock on prendra pour KM3 et KM4 la même 

référence.
e) Donner la référence de Q5 ainsi que des fusibles associés.
f) Donner le nombre de cycle de manoeuvre que peut effectuer KM2 sans maintenance.

4- Sectionneur de tête Q1
Sachant que l'installation consomme 26 A et est protégée par des fusibles aM, déterminer la référence du sectionneur en tête,  

ainsi que la référence des fusibles à placer dans ce sectionneur.
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Fonctionnement 
 
L’équipement est alimenté par le réseau EDF (230/400V, 50Hz)  

M1 : moteur asynchrone triphasé à démarrage direct 5KW, 230/400V, cosφ = 0,96, η=0,95. 
Contacteur KM1  

M2 : moteur asynchrone triphasé à démarrage direct 3KW, cosφ = 0,92, η =  0,9, Contacteur KM2 

Fonctionnement 

Un camion vide arrive, il actionne le capteur S1 ce qui entraîne le démarrage du moteur M2 et 
l’extinction du voyant.  

Cinq secondes après le démarrage de M2, le moteur M1 démarre (le camion se charge).  

Lorsque le camion est chargé, la plate forme de pesage actionne le capteur S2 (camion plein). 
Aussitôt, on a l’arrêt de M1 et M2. 

L’arrêt de M2 entraîne l’autorisation de départ du camion (voyant vert H1 allumé). Le camion s’en 
va et le système est à nouveau prêt pour un nouveau camion. 

Nota : Prévoir la protection de l’équipement avec les précautions suivantes : 

  -  un déclenchement du relais thermique de M2 entraîne l’arrêt de M2 et de M1  

  -  un déclenchement du relais thermique de M1 entraîne l’arrêt de M1  

  -  l’action sur S0 (arrêt d’urgence à clef) entraîne l’arrêt instantané de M1 et de M2  
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Travail demandé et barème 
 
On vous demande de réaliser le schéma de puissance et de commande de l’installation.  

La protection des moteurs se fait à l’aide de GV3 (disjoncteur départ moteur qui possède un relais 
thermique intégré) 

En tête d’installation, on trouve un sectionneur interrupteur à bouton rotatif et des fusibles. 

La commande est en 24 volts alternatifs (prévoir le transformateur et ses protections). 

Le schéma est à rendre sur feuille petits carreaux)  

(Comportant : repérage dépendant, références croisées, plan de bornier, repérage des fils). 

Barème : 
 
Calculs des courants de réglage : 2 pts 
Justesse schéma de puissance : 2 pts 
Justesse schéma de commande : 4 pts 
Repérage dépendant puissance et commande: 2 pts 
Références croisées : 2pts 
Plan de bornier : 4pts 
Repérage des fils : 2pts 
Qualité (trait à la règle, propreté) : 2 pts 
 
Réglage des thermiques 
 
Calculer les courants de réglages des thermiques affectés aux moteurs M1 et M2. 
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Aide repérage 
 
 
 
 

p e r c e u s e  à  c o l o n n e  
d i r e c t - s c h é m a -
2 0 0 9 . d o c  

 
 
 

             

 

Lycée Gaspard Monge 
NANTES 

Electrotechnique 
DEMARRAGE DIRECT 
Recherche de schéma 

 
 
 Une  perceuse  à  colonne  de  l’atelier  est  à  remettre  en  état. 

On vous demande de réaliser le schéma de puissance et de commande de la 
perceuse.( comportant : repérage dépendant, références croisées, plan de 
bornier, repérage des fils). 
Description de la perceuse : 
*  Le  pupitre  de  commande  est  équipé  d’un : 

- Bouton « coup de poing »  arrêt  d’urgence  S1 
- Bouton poussoir rouge « arrêt » S2 
- Bouton poussoir vert « marche » S3 
- Voyant incolore « sous tension » H1 
- Voyant vert « marche » H2 
- Voyant jaune « défaut moteur » H3 

 
*  Un  interrupteur  de  position  S4  contrôle  la  fermeture  de  l’écran  de  protection  (écran  
évitant  d’entrer  accidentellement  en  contact  avec  le  forêt  ou  le  mandrin  en  rotation) 
*  L’  alimentation  de  la  puissance  est  en  3  400V-50 Hz 
   L’alimentation  de  la commande : TBTP  24 V –50 Hz 
 
Le  moteur  d’entrainement  est  du  type  asynchrone  1  vitesse  400V 
Description du fonctionnement : 

a) A  l’état  initial,    l’  écran  de  protection  est  fermé  ,  pas  de  défaut  ni  d’arrêt  
d’urgence  . 

b) L’opérateur  actionne  le  BP  « marche », le moteur est alimenté et le mandrin 
tourne. 

c) Quand  l’usinage  est  terminé,  l’opérateur  appuie  sur  le  BP  « arrêt », le 
moteur  s’arrête  . 

d) Si  un  incident  survient  pendant  l’usinage,il  doit  appuyer  sur  le    « coup de poing »  arrêt  d’urgence  pour  arrêter  
immédiatement le moteur. 
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