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Présentation de l’étude : 

L’épuisement des ressources nous oblige à limiter la consommation et les pertes dans l’utilisation de 
l’énergie. En France, depuis 1973, année du premier choc pétrolier, la consommation d’électricité s’est 
développée deux fois plus vite que l’ensemble de la consommation d’énergie. Limiter les pertes dans la 
distribution de l’énergie électrique est donc fondamental dans le cadre du développement durable. 

La société Alpes Technologies, filiale du groupe Legrand, vous contacte pour vous proposer ses 
services afin d’améliorer l’efficacité énergétique de l’installation industrielle sur laquelle vous assurez la 
maintenance. Après avoir analysé théoriquement leur proposition, l’objet de cette étude est de valider 
expérimentalement la solution retenue et/ou de proposer d’autres aménagements. 

 

PARTIE A : S’APPROPRIER 

 
1. Rappeler, en précisant la nature et les unités des termes utilisés, les formules permettant de calculer 
en triphasé les puissances active, réactive, apparente et le facteur de puissance. 

 
2. À partir du document n°1 et de vos connaissances, donner la méthode sur laquelle est basée l’offre 
d’Alpes Technologies et les conséquences attendues sur les grandeurs définies à la question 1.. 

 

PARTIE B : ANALYSER ET REALISER 

 
3. On suppose que la puissance totale consommée par l’installation est de 500 kW  avec un facteur de 
puissance de 0, 80 . En supposant que l’objectif des 15 % de diminution, avancé par Alpes Technologie, 
soit réalisé, donner les valeurs numériques des puissances active, réactive, apparente et du facteur de 
puissance avant et après intervention. 

 
4. Afin de valider la proposition on vous propose de réaliser un essai en salle de TP. Le réseau triphasé 
disponible sur les postes de manipulation est un réseau triphasé 400 V− 50 Hz . Le récepteur sera tout 
d’abord constitué d’une charge inductive associée en parallèle à une charge résistive. Rappeler les valeurs 
efficaces des tensions simples et composées fournies par ce réseau, puis proposer un schéma de câblage 
pour les charges triphasées disponibles sur la paillasse et faire valider par le professeur. 

 
5. Réaliser le branchement des charges inductive et résistive sur le réseau triphasé. À partir du 
document n°1, placer une pince wattmétrique permettant de mesurer les valeurs de Ueff , Ieff , P , Q  et le 
facteur de puissance cosϕ  de l’installation. Faire vérifier le montage. 

 
6. Effectuer trois séries de mesure en modifiant les paramètres des charges et présenter les résultats dans 
un tableau. 

 
7. En présence du professeur, ajouter une charge capacitive et régler sa valeur de façon à diminuer 
significativement la puissance réactive consommée. Compléter le tableau de mesure pour ce cas. 

 

PARTIE C : VALIDER ET COMMUNIQUER 

 
8. Conclure sur l’intérêt de relever le facteur de puissance des installations pour vous et pour votre 
fournisseur d’électricité. Valider la proposition d’Alpes Technologies et à l’aide des documents n°3 et n°4 
et de vos connaissances, proposer d’autres méthodes permettant de limiter les pertes dans l’utilisation de 
l’énergie électrique. 
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DOCUMENTS 

 

Document n°1 : Notice « Alpes Technologies » (http://www.alpestechnologies.com/fr/notices). 
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Document n°2 : Extrait de la notice du wattmètre. 
 

 
 

Lien vers la notice : www.chauvin-arnoux.com/sites/default/files/D00PKS18_4.pdf 

 

Document n°3 : Réduction des pertes sur une ligne de distribution (www.rte-ligne-avelingavrelle.com). 
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Document n°4 : Norme européenne sur le rendement des moteurs électriques (www.danfoss.com). 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 


